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6. Kauzalni nexus

Fakt, ze dochazi ke zméné koncentrace oxidu uhli¢itého a dalSich radia¢né aktivnich plyni a soucasné
ke zménam tady parametrt klimatického systému, sim o sob¢ nic nedokazuje. Vzdy plati, Ze pouhd
korelace nedokazuje kauzalitu a situace je komplikovanéjsi tim spiSe, Ze korelace mezi emisemi
sklenikovych plyntl, nartistem jejich koncentrace v atmosféie a napiiklad zménou teploty neni nikterak
primocara (jak nepiimo doklada prubéh kiivek na obr. 6.1). V této kapitole se budeme zabyvat tim,
nakolik jsou padné argumenty, které za pti¢inu zmén klimatu povazuji zmény v geobiochemickych
cyklech a to primarné Cinnosti cloveka.

Abychom tyto argumenty shrnuli, konstatujme Ze:

1. Soucasna koncentrace oxidu uhli¢itého a dalSich plynt je mimotadné vysoka v kontextu
poslednich tisicii, desetitisict i statisicti let; Ke zvySeni doSlo z pohledu geologické minulosti
nahle (obr. 6.2) a mimotfadnym tempem a pocatek nartistu koncentraci se napadné shoduje
S pocatkem pramyslové revoluce, kdy zac¢alo masivni vyuZzivani fosilnich paliv.

2. Zinventariza¢nich analyz a odhadi t€Zby fosilnich paliv i rozlohy odlesnéné pidy vime, ze jsme
emitovali vyrazné vice radiacné aktivnich plynt, nez o kolik stouplo jeho mnozstvi v atmosféie
(emitované mnozstvi je pfiblizn€ 2-nasobné viz kap. 4).

3. Izotopové sloZeni uhliku, jehoZ koncentrace v atmosféte vzrista, odpovida fosilnim paliviim,
nebot’ obsahuje vyrazné méné radioaktivniho uhliku *C.

4. S narastem koncentrace CO, klesla atmosféricka koncentrace O,, a to V poméru o¢ekavaném pro
oxidaci velkého mnozstvi uhliku za ptitomnosti vzduchu.

5. Hemisféricky gradient oxidu uhli¢itého odpovida zdrojim znecisténi.

Koncentrace CO; v oceanech rovnéz roste (ale se zpozdénim v porovnani s atmosférou).

7. A pokud si stale nejsme jisti, dodejme, ze objem fosilnich paliv je dostate¢ny na nékolikanasobné
zvySeni koncentraci COs.
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Obr 6.1: Schéma pricinné spojitosti mezi narustem koncentrace sklenikovych plyni, riistem
globalni teploty a zménami v ekosystémech napr. v rozsahu morského ledu v Arktide.

6.1. Je doloZen narust koncentraci radiacné aktivnich plyna?

Z nejnovejsich dat vyplyva, ze atmosférické koncentrace sklenikovych plynt oxidu uhli¢itého (CO,),
metanu (CH,) a oxidu dusného (N,0) se od roku 1750 zvysily v dtsledku lidské ¢innosti. V roce 2011
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byly koncentrace téchto sklenikovych plynt 391 ppm, 1803 ppb, respektive 324 ppb a prekrocily
preindustrialni tiroven o 40 %, 150 %, respektive 20 %. Koncentrace CO,, CH, a N,O nyni podstatné
presahuji nejvyssi koncentrace, zaznamenané ve vrtnych ledovcovych jadrech za poslednich 800 000
let. Praimérna rychlost nartstu atmosférickych koncentraci v poslednim stoleti je s velmi vysokou
spolehlivosti bezprecedentni za poslednich 22 000 let (Obr. 6.2). Pfitom ro¢ni emise CO; ze spalovani
fosilnich paliv a vyroby cementu ¢inily za obdobi let 2002-2011 primérné 8,3 [7,6 az 9,0] PgC za rok
avroce 2011 dosahly 9,5 [8,7 az 10,3] PgC. Tedy o 54 % vice nez v roce 1990. Primérné Cisté rocni
emise CO, ze zmény antropogenniho vyuzivani pidy byly za obdobi let 2002 az

Zmény koncentrace sklenikovych plynt odvozené
z dat z ledovych jader a soué¢asnych méreni
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Obr. 6.2: Koncentrace oxidu uhlicitého a metanu a oxidu dusného v atmosfére za poslednich
10 000 let (vetsi grafy) a od roku 1750 (vioZené grafy). Jsou uvedena méreni z nitra ledovcii
(symboly ruznych barev znaci riizné studie) a z atmosférickych vzorki (Cervené cary).
Odpovidajici radiacni piisobeni jsou zndzornéna na osach na pravé strané vetsich grafit.
Zdroj: IPCC-WG I, 2007, Summary for Policy Makers, https://www.ipcc.ch/pdf/reports-
nonUN-translations/czech/ar4-wgl-spm.pdf)
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Povrchovy parcialni tlak CO, a pH povrchu oceanu
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Obr. 6.3: Parcidlni tlak rozpusténeho CO; na povrchu ocednu (modré krivky) a hodnota pH
in situ (zelené krivky) jako mira acidity oceanské vody. Meéreni je ze tri stanic v Atlantickém
oceanu (29°10's.5., 15°30' z.d. — tmaveé modra/tmave zelena; 31°40's.S., 64°10' z.d.-
modra/zelend) a Tichého oceanu (22°45'5.5., 158°00' z.d.- svetle modra/ svetle zelend). Zdroj
(IPCC, WGI Summary for Policy Makers, 2013; https://www.ipcc.ch/pdf/reports-nonUN-
translations/czech/ar5-wgl-spm.pdf)

2011 v priméru 0,9 [0,1 az 1,7] PgC. Od roku 1750 do roku 2011 uvolnily emise CO, ze spalovani
fosilnich paliv a vyroby cementu do atmosféry ~375 PgC, zatimco odlesiiovani a dalsi zmény ve
vyuzivani pudy uvolnily asi ~180 PgC. Vysledkem jsou kumulativni antropogenni emise ve vysi ~555
PgC. Z téchto kumulativnich antropogennich emisi CO, se 240 [230 az 250] PgC naakumulovalo v
atmosfére, 155 [125 az 185] PgC absorboval ocean a 160 [70 az 250] PgC se naakumulovalo v
pfirodnich pozemnich ekosystémech (srovnej s kap. 4).

Jednim z jasnych dokladl o piivodu oxidu uhlicitého je probihajici acidifikace (okyselovani) oceanu
vyjadiené poklesem hodnoty pH. Hodnota pH povrchové vody ocednu se od zacatku industridlni éry
snizila 0 0,1, coz odpovida 26 % nariistu koncentrace vodikovych iontl, pficemz Casovy prubéh této
zmény jednoznacné doklada kauzélni souvislost mezi nértstem koncentrace oxidu uhlicitého v
atmosféfe a jeho naslednou absorpci oceany (obr. 6.3).

6.2. Jsou presvédc¢ivé doloZzeny zmény iFady parametri klimatického systému zvlasté

pak teploty?

Pozorované zmény popisuje kapitola 5, nicméné klicové zavéry zejména s diirazem na zmeénu
teplotnich charakteristik si znovu zopakujeme. Je ziejmé, ze kazdé z poslednich tii desetileti bylo v
blizkosti zemského povrchu teplejsi nez kterékoli predchozi desetileti od roku 1850 (Obr. 6.4). Na
severni polokouli bylo obdobi 1983-2012 pravdépodobné nejteplejsim tticetiletim za poslednich 1400
let. Je pfitom evidentni, Ze linearni trend globalnich priméri kombinované teploty povrchu souse a
oceanu vykazuje otepleni 0 0,85 (0,65 az 1,06)°C za obdobi 1880-2012, za které existuje nékolik
nezavisle vytvotrenych datovych soubort. Celkové zvyseni mezi primérem za obdobi 1850-1900 a za
obdobi 2003-2012 je 0,78 (0,72 az 0,85) °C, a to na zakladé jednoho nejdelsiho dostupného datového
souboru4 (obr. 6.4).
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Za nejdelsi obdobi, kdy je vypocet regiondlnich trendi dostatecné tplny (1901-2012), bylo na téméf
celé zeme&kouli zaznamendno otepleni povrchu (obr. 6.4) a kromé robustniho otepleni za nékolik dekad
vykazuje globalni primeérna teplota pti povrchu zna¢nou mezidekadni a meziro¢ni variabilitu (viz obr.
6.4). Je prakticky jisté, Ze troposféra se od poloviny 20. stoleti globalné oteplila. UpIngjsi pozorovani
umoziuji provadét odhady zmén troposférické teploty s vétsi spolehlivosti na severni polokouli mimo
tropické oblasti nez jinde.

Zhruba od roku 1950 byly pozorovany zmény u mnoha extrémnich povétrnostnich a klimatickych
jevu. Je velmi pravdépodobné, Ze se v globalnim méfitku pocet chladnych dnti a noci snizil a pocet
teplych dnii a noci zvysil. Je pravdépodobné, ze se ve velkych castech Evropy, Asie a Australie zvysila
cetnost horkych vin. Pravdépodobné existuje vice pevninskych oblasti, kde se ¢etnost vyskytu silnych
srazek zvysila, neZ oblasti, kde se sniZila. Cetnost &i intenzita silnych srazek se pravdépodobné zvysila
v Severni Americe a Evropé¢.

6.3. Je prokazana fyzikalni souvislost mezi naristem koncentrace sklenikovych plyni a

ristem teploty?

Poznani zakonitosti atmosférického systému nasi planety jednozna¢né dokazuje, ze hnacimi silami
zmeény klimatu jsou pfirodni a antropogenni latky a procesy, které méni energetickou bilanci Zem¢.
Jednim ze zpasobi jak kvantifikovat piispévek jednotlivych slozek je pouziti tzv. radiaéniho ptisobeni
(dale RF — Radiative forcing), které vyjadiuje zmény tokli energie vyvolané zménami téchto hnacich
sil pro rok 2011 oproti roku 1750, pokud neni uvedeno jinak. Kladné radia¢ni ptisobeni vede k
otepleni povrchu, zadporné radiacni ptisobeni vede k jeho ochlazovani. Radiacni piisobeni se odhaduje
podle pozorovani in situ a dalkovych pozorovani, vlastnosti sklenikovych plyni a aerosolil a na
zaklade vypocti pomoci numerickych modelti reprezentujicich pozorované procesy. Nékteré
emitované slouceniny ovliviuji atmosférické koncentrace jinych latek. Radiacni ptisobeni 1ze
vykazovat podle zmén koncentrace jednotlivych latek. Alternativné lze vykazovat radiacni plisobeni
urcité slouceniny podle emisi, coz predstavuje bezprostfednéjsi propojeni s lidskou ¢innosti. Zahrnuje
to prispévky vSech latek ovlivnénych touto emisi. Celkové antropogenni radia¢ni ptisobeni podle
téchto dvou pristupti je identické, pokud jsou uvazovany vSechny ptic¢iny. Ackoli jsou v tomto shrnuti
pouzivany oba ptistupy, je zdlraznéno radiacni ptisobeni podle emisi.

Celkovy antropogenni RF pro rok 2011 oproti roku 1750 je 2,29 (1,13 az 3,33) W.m™ (viz 6.5) a od
roku 1970 se zvysil rychleji nez v ptedchozich dekadach. Nejlepsi odhad celkového antropogenniho
RF pro rok 2011 je 0 43 % vyssi nez odhad uvedeny v hodnotici zpravé AR4 pro rok 2005. RF z emisi
dokonale promichanych sklenikovych plynt (CO,, CH4, N,O a halogenované uhlovodiky) pro rok
2011 ve vztahu k roku 1750 je 3,00 (2,22 az 3,78) W.m™ (viz obr. 6.5). RF z celkového vlivu acrosoli
v atmosféte (tedy znecisténi atmosféry), ktery zahrnuje zmény obla¢nosti v disledku aerosold, ¢ini -
0,9 (-1,9 a7 -0,1) W.m™ a je vysledkem zaporného RF vétsiny acrosoli a kladného piisp&vku sazi
absorbujicich slune¢ni zafeni. Na zaklad¢ analyz jsou si védci jisti, Ze aerosoly a jejich interakce s
mraky vykompenzovaly podstatnou ¢ast primérného globalniho RF dokonale promichanych
sklenikovych plynti. Plsobeni stratosférickych vulkanickych aerosolti mize mit velky vliv na klima
jesté nekolik let po sopecné erupci. Nékolik malych erupci zptisobilo v letech 2008-2011 RF ve vysi -
0,11 (-0,15 az -0,08) W.m™, coz je zhruba dvakrét vice nez v letech 1999-2002. RF v dtisledku zmén
intenzity slune¢niho zafeni se odhaduje na 0,05 (0,00 az 0,10) W.m™. DruZicova pozorovani zmén
celkové intenzity slunecniho zatreni mezi lety 1978 a 2011 naznacuji, ze posledni solarni minimum
bylo nizsi nez predchozi dvé. Vysledkem je RF ve vysi -0,04 (-0,08 az 0,00) W.m? mezi dvéma
poslednimi minimy v roce 2008 a 1986. S vyjimkou kratkych obdobi po velkych sope¢nych erupcich
znamenal v minulém stoleti celkovy pfirozeny RF ze zmén intenzity slunec¢niho zafeni a
stratosférickych vulkanickych aerosold jen maly piispévek k ¢istému RF.
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Pozorovana kombinovana globalni primérna teplotni odchylka
povrchu oceanu a pevniny za obdobi 1850-2012

—_
QO
~

0.6 = L) B . i j L] L) T =
Roéni primér

04F

0.2

Teplotni odchylka (°C) vzhledem k obdobi 19611990
)
()]
1

1850 1900 1950 2000
Rok

[T I

I L e ——
-06 04 0.2 0 02 04 06 08 10 125 15 175 25
(°C)

Obr. 6.4: Pozorované anomdalie kombinované priimerné globalni teploty povrchu souse a
oceanu, od roku 1850 do roku 2012 ze ti'i souboru dat. Horni panel: rocni priimérné hodnoty,
dolni panel: primérné dekddni hodnoty véetné odhadu neurcitosti u jednoho souboru dat
(Cernd kiivka). Anomdlie jsou vztaZeny k priiméru za obdobi 1961-1990. (b) Mapa
pozorovanych zmén teploty povrchu od roku 1901 do roku 2012 odvozena z teplotnich trendu
stanovenych linedarni regresi z jednoho souboru dat (oranZova krivka na panelu a). Trendy
byly pocitany, pokud dostupna data umozinovala robustni odhad (tj. pouze u gridovych boxii s
vice nez 70 % pokrytim obdobi daty a vice nez 20 % dostupnych dat v prvnich a poslednich 10
% casového obdobi). Ostatni oblasti jsou bilé. Gridové boxy, u nichz je trend vyznamny na 10
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% urovni, jsou oznaceny symbolem +. (zdroj: IPCC-WGI, 2013, Summary for Policy Makers,
https://www.ipcc.ch/pdf/reports-nonUN-translations/czech/ar5-wgl-spm.pdf)
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Obr. 6.5: Odhady RF pro rok 2011 v porovnani s rokem 1750 a agregované neurcitosti
hlavnich pricin klimatické zmeny. Hodnoty jsou globalni priiméry RF, rozdeélené podle
emitovanych sloucenin ¢i procesu, jejichz vysledkem je kombinace pricin. Nejlepsi odhady
cisteho RF jsou znazornény jako cerné kosoctverecky s odpovidajici spolehlivosti; na pravé
strané obrazku jsou uvedeny ciselné hodnoty spolecné s urovni spolehlivosti Cistého piisobeni
(VH — velmi vysokd, H — vysokad, M — stredni, L — nizkd, VL — velmi nizkd). RF albeda sazi na
snéhu a ledu je zahrnuto v kolonce aerosoly- saze. Malé piisobeni kondenzacnich pruhu (0,05
W m, véemé oblaki typu cirrus vzniklych z kondenzacnich pruhit) a HFC, PFC a SF6
(celkem 0,03 W.m™) nenf zndzornéno. RF podle koncentrace plynii Ize ziskat sectenim pruhii
stejné barvy. Sopecna cinnost neni zahrnuta, protoze jeji epizodicky charakter znesnadnuje
srovnani s jinymi mechanizmy piisobeni. Celkové antropogenni RF je uvedeno za t7i riizné
roky v porovnani s rokem 1750. (zdroj: IPCC-WGI, 2013, Summary for Policy Makers,
https://www.ipcc.ch/pdf/reports-nonUN-translations/czech/ar5-wgl-spm.pdf)

6.4. Je prokazana zasadni role ¢lovéka na vySe uvedenych zménach

Radou nezavislych studii byl potvrzen vliv &lovéka v oteplovani atmosféry a oceanu, ve zménach
globalniho kolobéhu vody, v niz§im mnozstvi sn¢hu a ledu, ve vzestupu stfedni vysky globalni hladiny
oceanu a ve zménach nekterych klimatickych extrému byl zjistén vliv ¢loveka. Nase jistota ve smyslu
objektivniho stanoveni miry ,,zavinéni“ clovékem je podstatné vétsi nez pied 10 lety a povazuje se za
extrémné pravdépodobné, ze vliv ¢lovéka byl dominantni pti¢inou pozorovaného otepleni od poloviny
20. stoleti. Z védeckych praci, které méla k dispozici posledni hodnotici zprava IPCC vyplyva, Ze je

Mendelova _

univerzita_ @

vBmé¢ ©
@

@




Autofi: Trnka M., Zalud Z., Hlavinka P, BartoSova L a kol.

extréemné pravdepodobné, ze vice nez polovina pozorovaného zvySeni globalni primérné teploty
vzduchu pfi povrchu od roku 1951 do roku 2010 byla zptisobena spolecné€ antropogennim nartistem
koncentrace sklenikovych plynti a dal§im antropogennim ptsobenim. Nejlepsi odhad ¢lovékem

zpusobeného piispévku k otepleni je podobny pozorovanému otepleni v tomto obdobi. Pomérné dobry
prehled o lidském pfispéni globalnim i regionalnim zméndm teplot piinasi obr. 6.6. Sklenikové plyny
prispély k primérnému globalnimu otepleni pti povrchu v obdobi let 1951-2010 v rozsahu 0,5 °C az
1,3 °C, pticemz ptispevky jinych antropogennich vlivii v€etné ochlazovaciho efektu aerosoli jsou v
rozsahu -0,6 °C az 0,1 °C. Pfispévek ptirozenych vlivi je pravdépodobné v rozsahu -0,1 °C az 0,1 °C.
Posuzované prispévky dohromady odpovidaji pozorovanému otepleni v tomto obdobi o ptiblizné 0,6
°C az 0,7 °C. Na kazdém kontinentu, s vyjimkou Antarktidy, znamenalo antropogenni plisobeni
pravdépodobné podstatny prispévek k nartstu teploty vzduchu pii povrchu od poloviny 20. stoleti
(obr. 6.6). Pouze u jediného kontinentu, a to Antarktidy, je v diisledku velkych neurcitosti v
napozorovanych hodnotéach jen mald spolehlivost toho, ze zde k pozorovanému otepleni na
dostupnych stanicich ptispél antropogenni vliv. Je pravdeépodobné, ze antropogenni vliv piispél k
velmi podstatnému otepleni Arktidy od poloviny 20. stoleti. Soucasné je velmi pravdépodobné, ze
antropogenni vliv, zejména sklenikové plyny a ubytek stratosférického ozonu, vedl k detekovatelnému
pozorovanému rozlozeni troposférického otepleni a odpovidajicimu ochlazeni v nizsi stratosfére od
roku 1961. Je velmi pravdépodobné, ze antropogenni vliv znamenal podstatny prispévek ke zvyseni
globalniho obsahu tepla ve svrchnich vrstvach oceanu (0-700 m), pozorovanému od sedmdesatych let
minulého stoleti (viz obr. 6.6.). U neékterych oceanil existuji ditkkazy o vlivu ¢loveka. Je také ziejmé, ze
antropogenni vlivy od roku 1960 ovlivnily globalni kolob&h vody, ptispély k pozorovanému nartistu
obsahu vlhkosti v atmosféie, ke globalnim zménam rozlozeni srazek, k zesileni silnych srazek nad
pevninskymi oblastmi a ke zménam slanosti povrchové a podpovrchové oceanské vody.
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Obr. 6.6. Srovnani pozorované a simulované zmény klimatu na zakladé tri velkoprostorovych
indikatoru v atmosfére, kryosfére a oceanu: zména teplot vzduchu pvi povrchu nad kontinenty
(Zluté panely), rozsah arktického a antarktického morského ledu v zari (bilé panely) a obsah
tepla ve svrchnich vrstvach oceanu ve velkych oceanskych panvich (modré panely). Uvedeny
Jjsou takeé globalni priimérné zmeény. Anomdalie jsou uvedeny vzhledem k obdobi 1880-1919 u
teplot vzduchu pri povrchu, 1960-1980 u obsahu tepla v ocednu a 1979-1999 u morského
ledu. Vsechny casové rady jsou priimeéry za desetileti vyznacené ke stiedu dekady. U
teplotnich panelii jsou pozorovani vyznacena prerusovanou carou, pokud prostorové pokryti
zkoumanych oblasti bylo pod 50 %. U panelii zndzornujicich obsah tepla v ocedanu a morsky
led je pouzita plna cara tam, kde je dobré datové pokryti a vyssi kvalita dat a prerusovana
Cara je tam, kde je datové pokryti jen dostatecné a neurcitost je tedy vétsi. Znazornéné
vysledky modelii jsou rozsahy souborii z multimodelovych vystupii z projektu CMIP5, kde
vystinovana pasma oznacuji intervaly spolehlivosti 5 az 95 %. (zdroj: IPCC-WGI, 2013,
Summary for Policy Makers, https://www.ipcc.ch/pdf/reports-nonUN-translations/czech/ar5-
wg1l-spm.pdf)
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6.5. Jak vyhodnocovat védecké informace aneb proc (a jak) byt skepticky?

V debaté o pric¢inach a disledcich zmén klimatu se velmi ¢asto objevuji terminy jako ,,skeptik® ¢i
»klimaskeptik“, coz ma naznacCovat, ze dana osoba ,,nevéii* vysledkiim védeckych studii ¢i
,»hesouhlasi“ s globalni zménou klimatu. Zde je na misté pfipomenout, ze védecké badani neni ani o
dogmatech (kterym je tfeba véfit) ani o demokracii (nebot’ sice kazdy ma pravo na nazor, ale

Z pohledu védecké komunity nemaji vSechny nazory stejnou vahu ani platnost). Cilem této kapitoly
bylo ukazat, do jaké miry jsou spolehlivé informace o pfi¢inach a disledcich poruseni
geobiochemickych cykll clovékem. To, Ze za velkou vétsinou zminénych dopadi stoji ¢innost
cloveka, je ziejmé. Kromé toho existuje dalsi zasadni argument, ktery jsme doposud nepouzili. Pokud
akceptujeme fakta o probihajicich zménach v prostiedi, ale odmitneme kauzalni nexus mezi
antropogennimi emisemi radiacné aktivnich plynti, zménou v biogeochemickych cyklech a naslednou
reakci klimatického systému nasi planety, NEDOKAZEME pozorované jevy vysvétlit Zadnou
alternativni teorii.

Presto je tieba neustale zdlraznovat fakt, Ze k vysledkiim jakéhokoliv védeckého vyzkumu se musime
stavét se zdravym odstupem. V moderni dobé se ve védeckych kruzich pouziva pojem skepticismus
(téz védecky nebo raciondlni skepticismus) pro kritické zkoumani jakychkoliv teorii, kterymi

se véda zabyva, a vlastné odmitani jejich apriorniho piijimani. (Na veiejnosti je racionalni
skepticismus prezentovdn zejména pri zkoumani pseudovédeckych a nevédeckych teorii. Celosvétove je
toto hnuti reprezentovano napi. organizaci CSICOP a v Ceské republice pak klubem SISYFOS.)
Zakladni mySlenkou racionalniho skepticismu je, Ze pokud se neprokaze opak, nelze u jakychkoliv
tvrzeni nebo teorii predpokladat pravdivost. Racionalni skepticismus poZaduje, aby byla

kazda teorie skute¢né védecka, tj. aby méla nékteré dilezité atributy (napf. vnitini konzistence, shoda
S pozorovanim). V této ucebnici jsme se pokouseli predlozit argumenty, které kauzalni nexus mezi
¢innosti ¢lovéka a zménou klimatu prokazuji konzistentné s nasimi poznatky o fyzikalnich
zakonitostech, kterymi se dot¢ené procesy na nasi planeté fidi, i ve shod€ s pozorovanymi daty. Jak
ukazuje obr. 6.7, nékteré zmény v naSem zivotnim prostiedi jsou prosté piili§ velké na to, abychom je
jako Zivoc¢isny druh dominujici této planeté mohli ignorovat.

Zaveérem této kapitoly si pfedstavime pét zasad, kterymi je tfeba pométovat kazdou z nabizenych
veédeckych teorii a neustale ji tak podrobovat kritickému zkoumani. To je ostatn€ podstatou piistupu
k védeckému badani, které v sobé kombinuje dédictvi feckych filozofu, scholastiky, renesance ¢i
osvicenstvi:

Pravidlo Okamovy b¥itvy - Pluralitas non est ponenda sine necessitate. tj. Mnozstvi pricin se nema
dokladat, neni-li to nezbytné. Tedy: Pokud pro néjaky jev existuje vicero vysvétleni, je 1épe
upiednostiiovat to nejméné komplikované.

Popperova britva - Védecké teorie jsou overitelné. Ovéritelné teorie je mozné na zdkladé ovérovaciho
postupu zamitnout (a nahradit teoriemi jinymi). Tedy: Teorie, ktera nemuize byt vyvracena, je
bezcenna.

Saganuv standard - , Mimoradné tvrzeni vyzaduje i mimoradné ditkazy “ - autorem ptivodni
myslenky byl francouzsky matematik Pierre-Simon Laplace (1749-1827) ,, Viha ditkazii ve prospéch
mimoradného tvrzeni musi odpovidat jeho mimorddnosti

Humeova b¥itva - Zddné svédectvi neni s to dokdzat zdzrak, ledaze by slo o svédectvi takového druhu,
Ze by jeho mylnost byla jesté zazracnéjsi nez skutecnost, kterou se snazi dolozit. Tedy: LezZ je
pravdépodobnéjsi nez zazrak.
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Teorém o piirozené pirevaze ignorance: Ignorance castéji plodi divéru, nez pozndni: jsou to Ti,
kteri védi jen mdlo, a ne Ti, kteri vedi hodne, kteri jsou s to tvrdit, Ze ten ¢i onen problém nepiijde
nikdy resit védou. (Charles Darwin, O piivodu clovéka, 1871).

Obr. 6.7: Série obrazkii shora: 1) ustup Pedersenova ledovce na Aljasce mezi létem 1917 a létem
2005, 2) ustup horskych ledovcii v oblasti Matterhornu na hranicich Italie a Svycarska (16.8. 1960 v
9:00 vs. 18.8. 2005 v 9:10), 3) horsky ledovec v oblasti hory Kilimandzaro mezi 17.2. 1993 a 21.2.
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2000; 4) Pohled do fjordu Helheimova ledovce v 12,5. 2001. 7.7. 2003 19.6. 2005 kudy gronsky
ledovec postupné vtéka do more. Celo ledovce ziistavalo stabilni mezi léty 1970-2001. Od roku 2001
do roku 2005 ustoupilo a 7,5 km do nitra fjordu. (Zdroj: US Geological Survey
http://www.usgs.gov/climate_landuse/glaciers/repeat_photography.asp)
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